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ΠΕΣ-5500 ΣΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΣΥΣΤΗΜΑΤΑ

Εξέταση προόδου

Καρλόβασι, 29/11/2Κ

Θέμα 1 (30%)

Για κάθε έναν από τους ακόλουθους ισχυρισμούς απαντήστε αν ισχύει ή όχι. Αν ισχύει δώστε μια απόδειξη (όχι απαραίτητα μαθηματικά αυστηρή). Αν όχι, δώστε ένα αντι​πα​ρά​δειγμα. Η απάντηση σωστό/λάθος δεν αρκεί.

(α)
Αν ένα σύστημα είναι ΒΙΒΟ-ευσταθές, είναι και αιτιατό.

(β)
Αν ένα σύστημα είναι στατικό, είναι και αιτιατό.

(γ)
Αν ένα σύστημα είναι στατικό, είναι και χρονικά αμετάβλητο.

(δ)
Αν ένα σύστημα είναι γραμμικό, είναι και χρονικά αμετάβλητο.

(ε)
Αν ένα σύστημα είναι στατικό, είναι και γραμμικό.

(ς)
Το ιδανικό κατωπερατό φίλτρο είναι γραμμικό σύστημα.

Θέμα 2 (30%)

Ενα σήμα x(t)  0.2e200tu(t) περνά διαδοχικά από ένα ιδανικό κατωπερατό φίλτρο με συχνότητα αποκοπής fc = 3 kHz, έναν ενισχυτή με σταθερό κέρδος 10 και τέλος πολλα​πλασιάζεται με ένα σήμα cos(2πf0t), όπου f0  900 kHz.

(α)
Τι ποσοστό της ενέργειας του x(t) χάνεται στο LPF; (δώστε αριθμητικό αποτέλε​σμα)

(β)
Υπολογίστε και σχεδιάστε πρόχειρα τον μετασχηματισμό Fourier του y(t).

Θέμα 3 (30%)

Ενα σήμα x(t) περνά από ένα σύστημα με κρουστική απόκριση h(t), που δίνεται γρα​φι​κά στο παρακάτω σχήμα. Υπολογίστε γραφικά την έξοδο του συστήματος.

Θέμα 4 (15%)

Για το ακόλουθο κύκλωμα με είσοδο vi(t) και έξοδο vo(t) υπολογίστε τα εξής:

(α)
Την απόκριση συχνότητας.

(β)
Την κρουστική απόκριση.

(γ)
Την έξοδο, όταν η είσοδος είναι vi(t) = u(t5).

Υπόδειξη: αν i(t) το ρεύμα στο βρόχο:
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